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Bild 1. Regelkennlinien der EF 183
Upgy = 200V, Ry = 24kQ, Uy = OV




EF 183/EF 184

Anwendung

Fir die Bestickung von Femseh-ZF-Verstarkern wird nun schon seit mehreren Jahren die bewdhrie
Breitband-Pentode EF 80 verwendet. Die mit ihr erreichbare Stufen-Verstdrkung betragt bei 5 MHz
Bandbreite maximal etwa 20.

Je nach Dimensionierung der Schaltung werden fir den ZF-Verstirker drei bis vier Stufen mit der
EF 80 gebravcht, wenn die Grenzempfindlichkeil des VHF-Tuners (PCC 88, PCF 82) voll ausgenitzt
werden soll. Dies ist aus dem Pegeldiagramm in Bild 2 ersichtlich. Demnach ist zur vollen Aus-
steverung der Bildréhre eine maximale ZF-Verstarkung von etwa 4000 erforderlich, wenn bei einer
opfimalen Grenzempfindlichkeit des Tuners von 2,5 kT fir eine ausreichende Bildqualitat ein Span-
nungs-Stérabstand 101 gefordert wird.

Zur Verringerung der Stufenzahl des Fernseh-ZF-Verstirkers wurden mit der regelbaren EF 183
und der EF 184 zwei besonders steile Breilband-Spanngitter-Pentoden geschaffen. Neben der
hdheren Stufen-Verstirkung ergibt sich damit auch der Vorteil, die fehlende Regelmdglichkei
UHF-Tuners durch Regeln der ersten ZF-Stufe auszugleichen.
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Eigenschaften

Die Grenz-Verstarkung Vg,
einer Rahre st die Verskirkung, bis zu der ein stabiler Betrieb maglich ist. Sie wird durch den kapa.
zitiven Blindleitwert juCyg der Gitter-Anoden-Kapazilét C,g; begrenzt, da sich Gber diesen eine
Rickkopplung vom Ausgang auf den Eingang und damit eine Entdampfung des Eingangskreises ergib,
wenn der Leilwert des Anodenkreises v, neben seinem Realanteil auch einen induktiven Blindanteil hat.

Bei der Vereng wird die erreicht, d. h. der Realanteil G,
des Eingangsleitwertes, der bei y, = : (1—i) seinen Kleinstwert G, .. erreicht, wird bei dieser
Verstarkung null. fren
Die Grenz-Verstérkung Vgron, = S * Rygrey, ergibt sich fir Gope =0 zu
Verenz Vﬁs_ m
7 for Cogy

o
Sie ist in Bld 3 fir die Rehren EF 80, EF 183, EF 184 in Abhéngigkeit von der Resonanzfrequenz f,,
avfgetragen. Es ergibt sich bei der EF 183 und der EF 184 also eine wesentliche Verbesserung der
Verstirkung gegeniber der EF 80, die durch die gréBere Steilheit und die kleinere Kapazitat C,
erreicht wurde.

agl

Die maximale Verstarkung Voo

einer Réhre ergibt sich, wenn die is-K nur durch deren Kapazitét C,
und durch die Eingangs-Kapazitit C, + AC,; der folgenden Rhre gebildet wird. Dabei setzt man
voraus, daB in der nochfolgenden Stufe die gleiche Rihre verwendet wird.

Der maximale Resonanzwiderstand des Anodenkreises wird dann

1

Ramax = 776 1C, + 405 7 G5

und mit v=§:Ryy. die maximale Verstérkung

s
Viax = Trob 1€, F AC, G @
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die in Blld & fir die Rohren EF 80, EF 183, EF 184 in Abhéngigkeit von der Bandbreite b des Anoden-
kreises avfgetragen ist. Auch hier zeigt sich wieder die Uberlegenheit der EF 183, EF 184 gegeniiber
der EF 80,
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Die Regel-Kennlinien der EF 183

fir L, Lg, S. B; ersieht man aus Bild 1. Bild 5 1a6t erkennen, daf die Abha gvgkell der
von der urch einen night toden-
wnd-rnund Ry = 22 kompensieren Ia8t, Die Rauschzahl ist als Funktion der relativen Veril‘urkung

v in Bild 6 . Die zuldssige $ta fior einen ions-Faklor

= 1% ist in BIld 7 in Abhangigket von der Steilheit dorcestellt,
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Bild 6. Bild 7.
Rauschzahl der EF 183 in Abhéngig- Zuléssige Stdrspannung der EF 183 bei einem Krevzmodu-
keit von der relotiven Verstarkung lations-Fakior m =1 % in Abhéngigkeit von der Steilheit S
M max bei U, = Upgp = 200V, Ryp = 24KQ, Uy =0V
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Aufbau

Beide Typen haben denselben Systemaufbau. Sie unterscheiden sich nur durch die Art des Steuver-
gitters, das bei der regelbaren EF 183 mit unterschiedlicher, bei der EF 184 dagegen mit konstanter
Steigung gewickelt ist.

Das Wesentliche an dem symmetrischen Systemaufbau (Bild 8) ist das Spanngitter und der dadurch
mogliche kleine Abstand Gitter—Katode, der zum Erreichen einer groSien Steilheit erforderlich ist.
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Spanngitter-Strebe Bild 8.

Abschirmung Systemaufbau der
FirAnodenzuleitung EF 183, EF 184

Zur Verringerung der Gitter-Anoden-Kapazitéat C. gl und damit der Rickwirkung wurde die dem
Gitter gegenilberliegende Anodenflache dadurch klem gehalten, daB an Stelle des sonst iiblichen
Anodenzylinders zwei ebene Anodenhalften, etwa von der Breite des Spanngitters, verwendet wur-
den. Da auch die Strevkapazitaten zwischen den Elektroden-Enden die Gitter-Anoden-Kapazitat C,
vergréBern, wurden am oberen Ende zwischen Anode und Bremsgitter und am unteren Ende ZW|sd1en
Bremsgitter und Schirmgitter je zwei kurze Schirmbleche zur Verringerung der Streukapazitéten ein-
gefiigt. Diese Schirmbleche sind mit dem das System umgebenden kreisformigen Abschirmzylinder,
der an Stift 6 herausgefiihrt ist, verbunden. Sie leiten daher die Streufeldlinien nach Masse ab und
verringern somit die Streukapazitét zwischen Anode und Steuergitter. Die Strevkapazitat Uber die
Elektrodenzuleitungen verhindert ein mit dem Abschirmzylinder verbundenes Abschirmblech im Raum
zwischen unterer Glimmerscheibe und PrefBteller.

Das System wurde stehend zwischen zwei Glimmerscheiben montiert, damit die Elektrodenzuleitungen
méglichst kurz und somit induktionsdrm werden. Um die durch die Katodenzuleitungsinduktivitat ver-
ursachte Verringerung des Eingangswiderstandes in ertréglichen Grenzen zu halten, wurde die Katode
an zwei Sockelstifte gelegt.

Zur Erhéhung der Mikrofonie- und Klirrfestigkeit ist auf die obere Glimmerscheibe eine sogenannte
Klemmscheibe aus Glimmer aufgesetzt, lhre Bohrungen fiir die Aufnahme der Gitterstreben sind enger
toleriert, als die der ibrigen beiden Glimmerscheiben, so daB eine Klemmwirkung fir die Streben
eintritt, Gleichzeitig dampft die Klemmscheibe die mechanischen Léngsschwingungen der Katode, die
sich. durch die periodische Temperaturénderung bei Wechselstromheizung ergeben (erhdhte Klirr-
festigkeit),



