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Der Rohrenendverstéarker Mono 50/3 ist ein kompakt aufgebauter, mit hochwertigen Einzelbau-
teilen und Transformatoren ausgeristeter Hifi-Baustein.

Wir mdchten Ihnen den Schaltungsaufbau mit einigen Worten nahebringen:

R1 legt in Verbindung mit RE die Eingangsimpendanz fest und bildet einen Spannungsteiler.
Sie haben so die Méglichkeit, den Endverstarker jederzeit an vorhandene Vorstufen anzupas-
sen.

Ro61a/b ist eine Doppeltriode (ECC 83), bei der beide Systeme parallel betrieben werden kdn-
nen. Neben einer Verringerung des Rauschens bringt diese Betriebsart oft (jedoch nicht immer)
eine hdrbare Klangverbesserung.

R4 legt mit R3 den Arbeitspunkt der Réhre fest. Trifft auf das Gitter ein Tonfrequenzsignal, so
andert sich der durch die Rohre flieRende Strom.

Das verstarkte Signal wird am Arbeitswiderstand Uber C2 gleichspannungsmafig abgekoppelt
und gelangt auf das Gitter der nachsten Stufe.

Nahezu alle Endverstarker arbeiten - wie zwei Holzfaller an der Sage- im Gegentakt. Somit
mussen den Steuergittern der Endréhren gegenphasige Signale geliefert werden.

R62a/b (ECC 83) ist als verstarkende Phasenumkehrréhre -nach Schmitt- beschaltet.

Anders als bei den Vorréhren, deren negative Gittervorspannung durch den Katodenwiderstand
erzeugt wird, werden die Endréhren mittels einer separat erzeugten Vorspannung eingestellt.
Vielfach wird vom Réhrenhersteller hier ein bestimmter Wert genannt. Je nach verwendeter
Roéhrenbestiickung von -10 bis -70 V. Eine genauere Einstellung ist méglich, wenn der Katho-
denstrom gemessen wird. Aus diesem Grund liegen die Kathoden der Endréhren tiber 1-Ohm-
Widerstéande an Masse. Der dort mel3bare Spannungsabfall gibt uns -nach dem Ohmschen
Gesetz- genaue Auskunft iber die Hohe des tatsachlichen Stromes. Doch hierzu spater mehr.

Bauanleitung:

Wichtiger Hinweis:

Bei der Inbetriebnahme des Vorverstarkers bzw. bei einem spéateren Eingriff kbnnen, bei un-
sachgemaflem Umgang, Auf- und/oder Einbau, lebensgeféhrliche Elektroschocks auftreten.
Wir miissen daher jede Verantwortung fir etwaige Schaden oder Verletzungen, die durch den
Auf- und/oder Einbau des Vorverstarkers bedingt sind, ablehnen.

Jeder Eingriff geschieht auf eigene Gefahr und schlief3t eine Ge wéahrleistung unserer-
seits aus.

Bitte Uberprifen Sie den gelieferten Bausatz zunéchst auf seine Vollstandigkeit und ordnen Sie
die Bauteile in Gruppen.

1. Widerstéande (Wert mit einem Digit.-Multimeter ermitteln)
2. Kondensatoren

3. mech. Teile (Fassungen, Platinen, Schrauben, etc.)

4. Netztrafo, Ubertrager und Gehause

Verwenden Sie dazu die folgende Bauteileliste:
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Bauelement

C1,2,5
C3

C4
C6,7
C8,9
C10,11
Cl12,14
C16,17
C18
C19

D1,2,3,4,5
D6,7
D8,9

Trimmer

P1
P2

Widerstande

R1,25,12*13*
R2

R3,7
R4,16,17
R5

R6

R8,10
R9

R11
R12,13
R14,15
R18,19
R20

R21
R22,23
R24

R26

RE

Rohren

V1.2
V3,4

Wert

.1/400
47/16

1n

.22/400
47/100
220uF/500
22uF/350
47/63
5nF/1500V
330pF/160V

1N4007
ZY91
7Y82

47k
100k

47k
M
100k
1k6
92R
75k
2M2
1k
10k
309k
M3
470R
220k
12R
12k
5k1
5k1
86k

ECC 82
6L6 WGC
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Raster

C-15
ES-5
C-10
C-15
E-33
12,5
E-45
ES-5
C22,5
C-15

D-10
ZD10
ZD10

PT-10
P10/12,5

R-10
R-10
R-10
R-10
R-10
R-10
R-10
R-10
R-10
R-10
R-10

R25
R-10
R-18
R-18
R-10
R-10
R-10

NOV1,8CT
OKTAL-KE

Spezifikation

Siemens-MKP
bipolar

Styroflex 2%
Siemens-MKP
Frako
Fischer&Tausche
Fischer&Tausche
Elko

WIMA-FKP
Styroflex 2%

Universaldiode
Zenerdiode
Zenerdiode

Piher
Piher

Metallfilm 2%
Metallfilm 2%
Metallfilm 2%
Metallfilm 2%
Metallfilm 2%
Metallfilm 2%
Metallfilm 2%
Metallfilm 2%
Metallfilm 2%
Metallfilm 2%
Metallfilm 2%
4-Watt Metalloxid
Metallfilm 2%
Dale

2-Watt Metalloxid
Metallfilm 2%
Metallfilm 2%
Metallfilm 2%
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Sonstiges

Netztrafo 20300 2 M102a

Ausgangsubertrager 20412 2 M102b
20453 2 M102b

Abdeckhauben M102 4

Euro-Eingansbuchse AAC-150PFS 2

Netzkabel AAC-203/GR 2

Sicherung 1,25AM 2

Netzschalter DS-850 2

RCA-Buchse T-710G 2

Gummitdlle 2

Polklemmen BP-260G 2P

Abstandsbolzen 15mm 10

Platinenschrauben M3x6 18

Kunststoffschrauben M3x6 2

Kabelabschnitte Flachband im

Kabelabschnitte Koax im

Roéhrenfassungen Noval 4

Roéhrenfassungen Oktal 4

Leiterplatte 2

Gehause 2

Gehauseschrauben 20

GeratefliRe 8

* der Wert fir R12 und R13 von 309 kOhm bzw. 47 kOhm ist abh&ngig vom Réhrentyp und der
gewahlten Arbeitspunkteinstellung. Bei Fixed-Bias werden bei EL 34, 6L6 die 309- kOhm-
Widerstande eingesetzt. KT 88 und 6550 A erfordern 47 kOhm.

Bei Auto-Bias setzen Sie grundsétzlich die 309 kOhm ein.

Die Kontakte der beiliegenden keramischen Oktalfasssungen sind sehr fest. Setzen Sie eine
Rohre einige Male in jede Fassung und weiten Sie so vorsichtig die Hilsen.

Beginnen Sie mit dem Bestilicken der Platine.

Die einzelnen Bauteile werden in der Reihenfolge ihrer Bauhdhe eingelttet, also erst Wider-
sténde, dann Ro6.-Fassungen (bevor Sie die Fassungen einléten stecken Sie bitte in jede Fas-
sung eine Réhre um die Kontakte zu entspannen), usw.

Gehen Sie bei dem Bestiicken besonders sorgfaltig vor, ein Fehler auf der Platine ist im nach-
hinein schwer zu entdecken.

Besonders wichtig ist die richtige Polung von Kondensatoren und Gleichrichtern. Bitte beachten
Sie auch, daf einige Bauteile (C8,9,12,14, R21,22,23) auf die Leiterbahnseite gelttet werden.
Diese Bauteile sollten die Platine (abgesehen von den Beinchen) nicht bertihren. R 18, 19
missen, weil sie sehr warm werden, mit deutlichem Abstand zu Leiterplatte eingesetzt werden.

Wenn Sie die Endréhren 6550 A oder KT 88 verwenden wollen, so missen die mit * gekenn-
zeichneten Widersténde eingesetze werden.

Um eine exakte Ausrichtung der Kondensatoren C 10, 11 zu gewahrleisten, sollten Sie diese
erst nach der Montage der Platine im Geh&use einsetzen.
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Viele Kunden finden, dal? Transformatoren schwarz sein ,missen“. Verwenden Sie hierzu einen
Baumarkt-Lack, und kleben Sie die Wicklungen vor dem Lackieren mit Tesa-Krepp 0.&. ab.
Beim Einbau ist zu beachten, daR die Transformer um 90 Grad gegeneinander versetzt werden
missen. Das heil3t beim Netztrafo: die Lotdsen befinden sich parallel zur Gehauseriickwand.
Bei dem Ausgangs ubertrager liegen die Lotdsen parallel zu den Gehduseseiten, und die An-
odenanschliisse zeigen zur Gehauserickwand.

Nachdem Sie die Platine (fir die Befestigung der in der Mitte der Platine gelegenen Bohrung
verwenden Sie unbedingt die beiliegende Kunststoffschraube) sowie Eingangs- und Ausgangs-
buchsen, Sicherungshalter, Netzschalter und Eurostecker eingebaut haben, beginnen Sie mit
der Verdrahtung. Noch ein Tip zur Eingangsbuchse: damit diese vom Metallgehduse isoliert ist,
muf zunachst die beiliegende Gummitiille in den Ausbruch im Gehéause (hinten links) einge-
setzt werden. Die neuen Gehause haben auf der Ruckseite drei Ausbriiche zur Aufnahme von
drei (je zwei griinen und einer schwarzen) 2mm-Buchsen. Von TP6, TP6" und Masse kdnnen
Sie mit einem Stlick Litze eine Verbindung zu diesen Buchsen herstellen und die Einstellvor-
gange bei geschlossenem Gerat vornehmen.

Da Rohren beheizt werden mussen, ist hierfir eine 6,3 V-Wicklung auf dem Netztransformator

vorgesehen. Von diesen Lotdsen ausgehend, werden die Heizleitungen bei den Endréhren an

die Punkte 2 und 7, bei den ECC 82 und ECC 83 an die Punkte 4/5 und 9 gel6tet. Die Heizlei-
tungen muissen verdrillt werden. Verwenden Sie zwei farbig unterschiedliche Litzen (am besten
grin und gelb) und legen die jeweils gleiche Farbe auf die Punkte 4/5 (bzw. 2) und die andere

Farbe auf die Punkte 9 (bzw. 7).

Verbinden Sie nun mit dem beiliegenden Koax-Kabel die Chinch-Eingangsbuchse mit dem
Signaleingang auf der Platine.

Mit der roten Litze werden die Hochvoltverbindungen ausgefiihrt. Von der Platine (+) jeweils zu
den Lo6tdsen 1 und 24 der Ausgangstransformatoren.

Die Anoden -sind auf der Platine mit dem Buchstaben A gekennzeichnet- (rot) werden mit den
Lotdsen 12 und 13, die Schirmgitter -SG- (blau) mit den Létdsen 3 und 22 verbunden.

Der Endverstarker ist in drei Arbeitsmodi einstellbar:
1. Der Auto-Bias-Betrieb

In dieser Betriebsart werden die Arbeitsstréme der Endréhren durch Stromgegenkopplung mit-
tels der Widerstadnde R18 und R19 eingestellt. Ein Abgleich von Hand ist nicht erforderlich.

Vorteile dieser Betriebsart sind a), daR kein Abgleich vorgenom men werden muf3 und b), daf
der Endverstarker so warmer und zugleich offener und spritziger klingt. Nachteilig wirkt sich an
wirkungsgradschwachen Lautsprechern die mit dieser Einstellung verbundene Leistungsredu-
zierung aus.

2. Der Fixed-Bias-Betrieb

Hier nun wird die fur den Arbeitspunkt erforderliche negative Vorspannung durch eine separate
Wicklung des Netztrafos mit entsprechender Gleichrichtung und Siebung erzeugt und angelegt.
Wahlen Sie diese Betriebsart, so missen Sie als Widerstadnde R18,19 die 1 Ohm-Widerstande
einsetzen und den an diesen Widerstanden mefRbaren Spannungsabfall einstellen. Doch hierzu
spater mehr.

3. Der Auto-Bias-Trioden-Betrieb

Hier gilt das Gleiche wie fiir den Auto-Bias-Modus mit dem Zusatz, dal3 die Endréhren nicht
mehr als Pentoden im Ultra-Linear-Betrieb arbeiten. Hier liegt, da die Schirmgitter mit den An-
oden verbunden sind, der (Pseudo-)Trioden-Modus vor . Durch diese MaRnhahme ergibt sich
eine weitere Leistungsreduktion, welche, sofern die angeschlossenen Lautsprecher geeignet
sind, durch ein noch warmeres undstrahlenderes Klangbild entschadigt.Der Umbau ist einfach:
entfernen Sie die Verbindung der Schirmgitterabgriffe der Ausgangsubertrager mit der Leiter-
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platte und stellen Sie auf der Leiterplatte eine Briicke zwischen A und SG her. Obwohl auch
anders maglich, empfehlen wir den Pseudo-Trioden-Betrieb nur in Verbindung mit der Auto-
Bias-Einstellung.

Die volle Ausgangsleistung wird mit der 340 V-Wicklung erreicht. Vorzugsweise sollten Sie den
Verstarker zunéachst mit der 310 V-Wicklung betreiben. Also von 310/340V zu den Wech-
selspannungs zeichen an D 1/4 (hier verwenden Sie vorzugsweise die weill/braune Litze). Falls
Sie den Verstéarker in der Fixed-Bias Konfiguration betreiben méchten, sollte weif3/braun auch
die Verbindung von der 44 V-Wicklung zu D 5 bzw. Masse herstellen.

Die Farbe gelb wird ausschlieRlich verwendet um Masseverbindungen herzustellen.

Unsere Ausgangstransformatoren sind 4- bis 14-fach verschachtelt. Das bedeutet, daR die
Priméar- und Sekundarwicklungen nicht einfach hintereinander aufgebracht wurden, sondern,
daf wir nach jeweils mehr oder weniger kurzen Windungsabschnitten beide Teile ineinander
verschachtelt haben. Dies ist im Sinne eines ausgedehnten Frequenz- und Phasenverlaufes
unbedingt erforderlich. Diese Technik erfordert von Ihnen, daR Sie die einzelnen Win-
dungsabschnitte der Sekundérseite miteinander verbinden. Die Art der Verbindung ist von
Ubertragertyp zu Ubertragertyp unterschiedlich, daher ist auf dem Ubertrager jeweils eine Skiz-
ze aufgezeichnet, die Ihnen anzeigt, welche L6t6sen miteinander verbunden werden mussen.

Nachdem Sie diese Verbindungen hergestellt haben, mussen die beiden Sekundéranschlisse
(4 0. 8 Ohm, bzw. 0) mit den Lautsprecherklemmen verdrahtet werden. 4 bzw. 8 Ohm ist mit der
roten Klemme, 0 mit der schwarzen zu verbinden. Ob Sie hier die Farben blau und schwarz
wahlen oder ein spezielles Lautsprecherkabel lhrer Wahl verwenden, ist technisch unerheblich.
Fir die noch anzuschlieRende Gegenkopplung schlagen wir die Verwendung der blauen Litze
vor.

An die rote Lautsprecherklemme (+) I6ten Sie R 26 und den mitgelieferten Kondensator C 18,
und stellen eine Verbindung zur Platine (Minus-Beinchen von C 3) her.

Von der Massebahn der Platine wird nun noch eine Verbindung zur schwarzen LS-Klemme
vorgenommen.

Um die Arbeitspunkeinstellung von auRen her vornehmen zu kénnen, miissen noch einige Ver-
bindungen hergestellt werden. Sie finden bei den Bauteilen fiir jeden Monoblock jeweils zwei
grune und eine schwarze 2mm-Buchse. Diese werden in die Geh&userickseite montiert (die
schwarze Buchse in der Mitte) . Von TP6 (rechts und links) verbinden Sie jeweils einen Draht
mit den griinen Buchsen (rechts und links).

Bevor das fertig verkabelte Geréat ans Netz angeschlossen wird, Uberpriifen Siesorgfaltigst den
gesamten Aufbau (sind alle Masseverbindungen vorhanden?) und drehen das Bias-Poti P1 an
den rechten Anschlag und den Regler P2 in Mittelstellung.

Beachten Sie unbedingt, daf} ein Berlihren der Netzspannung oder der Hochvoltspannung
tédlich sein kann. Vermeiden Sie es grundséatzlich, mit beiden Handen am eingeschalteten
Gerat zu arbeiten. Halten Sie nach Mdglichkeit eine Hand in der Tasche.

Messen Sie ca. 30 Sek.nach dem Einschalten die Spannung an C 10. Wenn hier ca. 460 V=
anliegen, muR die negative Vorspannung ,Bias* gemessen werden. Am mittleren Beinchen von
P2 missen min. -50 V anliegen.

Gerét abschalten und, wenn alles in Ordnung ist, die R6hren in die Fassungen stecken.

Je nach verwendeter Endrohre stellen Sie die ,richtige” negative Vorspannung ein: (Eingang
kurzschlieRen, Ausgang mit ca. 80hm belasten)

Zunéchst werden die verwendeten Endrohrensymmetriert. Sie schlieen hierzu Ihr Multimeter
(Bereich: Wechselspannung AC 200mV) an die beiden griinen Buchsen auf der Geh&useriick-
seite an und justieren mit Hilfe von P2 eine Anzeige von ungeféhr 0 Volt. Haufig ist dies nicht

exakt mdglich, wenn Sie eine max. Abweichung von 3-5mV erreichen ist dies in Ordnung. Mit P
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1 wird nun die erforderliche Vorspannung justiert. SchlieRen Sie nun Ihr Multimeter (gleiche
Bereichswabhl) an jeweils eine griine und die schwarze Buchse an und drehen P 1 (gegen den
Uhrzeigersinn) bis (bei EL 34, 6 CA 7 oder 6 L 6 GC) ein Spannungsabfall von 45 mV gemes-
sen wird (wenn Sie eine R6hre vom Typ 6550 A oder KT 88 eingesetzt haben, betragt der ,rich-
tige* Spannungsabfall 60 mV. Symmetrieren Sie nun mit P 2 das Endréhrenpaar erneut. (die
Bias-Justage sollte nach einigen Betriebsstunden und spéater nach einigen Monaten wiederholt
werden).

Wenn Sie die 340-Volt-Wicklung nutzen wollen, missen die R6hren neu eingemessen werden.

Wir hoffen, mit dieser Bauanleitung alle offenstehenden Fragen beantwortet zu haben. Wenn
Sie trotzdem einmal nicht weiterwis sen, greifen Sie zum Telefon ).

BAUANLEITUNG: MONO 50 TYP 3, 21.02.01, SEITE 7 VON 10
AUDIO WORKSHOP  STEIGERWEG 37, D-45968 GLADBECK, TEL: 02043/66644, Fax 02043/67888



4L
0+

UL 886 S
2

h'a
w
n
0
g | il
™ 2 i
2095 0 5
Bde | © -
™
o f
o =
ov¢
S ¢
L =a
.
z
S
—1
s
—1—
Y
0
&
iﬂl
l —
e
¥ o
®
= /9 g i
BAUANLEITUNG: MONO 50 TYP 3, 21.02.01, SEITE 8 VON 10

AUDIO WORKSHOP  STEIGERWEG 37, D-45968 GLADBECK, TEL: 02043/66644, Fax 02043/67888



AR A
0 i ™1
es] wl—l
[ss] &
| 1 | ‘
pl
&
0
ot
8 2 a
sdh |2 5
= v
Sdtw | © -
o f
o =
ov¢
S ¢
=a
1 °T i
- 2 Tl
i}i 2
p
) o T
& u 0
= (E g =
BAUANLEITUNG: MONO 50 TYP 3, 21.02.01, SEITE 9 VON 10

AUDIO WORKSHOP  STEIGERWEG 37, D-45968 GLADBECK, TEL: 02043/66644, Fax 02043/67888



o]

3
O
C

w

tiE
8 e}
O$O

8
O

O )
o 7 § ©
R e
! o
fo % v 155G ?LO% E o
s6 [n o %-S
® o N , =0 ’“i
441J:° \ i "t X

{

'/
- o,
'ZDc O O :‘,
é " o E—H
o, o
® O

/1l

o o
2 2
o O

O
°
j °
O

= ol 101

BAUANLEITUNG: MONO 50 TYP 3, 21.02.01,

)
000

griin-sw.-griin

iy

SEITE 10 VON 10

AUDIO WORKSHOP  STEIGERWEG 37, D-45968 GLADBECK, TEL: 02043/66644, Fax 02043/67888




